Зертханалық жұмыс 10
Тақырыбы: Модульдік қосымшаны құру және іске қосу
Мақсаты: Java модуль жүйесін қолдану арқылы модульдік қосымшаны құру және іске қосу.

1-қадам. Жоба құрылымын жасау
Жобаның құрылымы келесіше болады:
ModularApp/

 ├─ app/

 │   ├─ src/

 │   │   └─ com.example.app/

 │   │       └─ Main.java

 │   └─ module-info.java

 └─ greeting/

     ├─ src/

     │   └─ com.example.greeting/

     │       └─ Greeting.java

     └─ module-info.java
2-қадам. “greeting” модулін жасау
Файл: greeting/module-info.java

module greeting {

    exports com.example.greeting;

}
Файл: greeting/src/com.example.greeting/Greeting.java

package com.example.greeting;
public class Greeting {

    public static String getMessage() {

        return "Сәлем, модульдік әлем!";

    }

}
Бұл модуль тек com.example.greeting пакетін экспорттайды.

3-қадам. “app” модулін жасау
Файл: app/module-info.java

module app {

    requires greeting;

}
Файл: app/src/com.example.app/Main.java

package com.example.app;
import com.example.greeting.Greeting;
public class Main {

    public static void main(String[] args) {

        System.out.println(Greeting.getMessage());

    }

}
Бұл модуль greeting модулін қолданады.

4-қадам. Модульдерді компиляциялау
Командалық жолда (ModularApp папкасында) компиляциялаймыз:
# greeting модулін компиляциялау

javac -d greeting/out --module-source-path greeting/src $(find greeting/src -name "*.java")
# app модулін компиляциялау

javac -d app/out --module-source-path app/src --module-path greeting/out $(find app/src -name "*.java")
5-қадам. Модульдік қосымшаны іске қосу
java --module-path greeting/out:app/out --module app/com.example.app.Main
Нәтиже:
Сәлем, модульдік әлем!
6-қадам. Түсіндіру
1. module-info.java – әр модульдің анықтамасы.
2. exports – модульден қай пакеттерді сыртқа шығаруға болатындығын көрсетеді.
3. requires – модульдің басқа модульдерге тәуелділігін көрсетеді.

4. Модульдік қосымшалар тәуелділіктерді анық, құрылымды және масштабтауды жеңілдетеді.

 (30 тапсырма)

Бөлім 1: Негізгі модульдер (1–10 тапсырма)
1. Жаңа модуль жасап, оның ішінде HelloWorld класын құру. Модульден сыртқа тек HelloWorld пакетін шығару.

2. Модуль ішінде Calculator класын жасап, қосу, азайту, көбейту және бөлу әдістерін жазу.
3. MathModule деген модуль жасап, оны басқа модульден шақыру.

4. Модуль ішінде тек константалар мен статикалық әдістерді экспорттау.

5. Бір модульден басқа модульге бірнеше пакеттерді экспорттау.

6. Модульді компиляциялау кезінде --module-source-path опциясын пайдалану.

7. Модульді іске қосу кезінде --module-path және --module параметрлерін қолдану.

8. Модуль ішінде private әдіс жасап, оны экспортталған пакеттің ішінде ғана қолдану.

9. Модульге тәуелділік (requires) қосу және оны компиляциялау.

10. Бір модульден екінші модульге бірнеше кластарды қолдану.

Бөлім 2: Күрделірек модульдер (11–20 тапсырма)
11. GreetingModule жасап, әр түрлі тілдерде сәлемдесу әдістерін қосу (kz, ru, en).

12. Бір модульден басқа модульдегі класты шақырып, нәтижені шығару.

13. Модульде интерфейс құру және оны басқа модульде жүзеге асыру.

14. Модуль ішінде абстракт класс құру және оны басқа модульде кеңейту.

15. Бір модульден екінші модульге requires transitive қолдану.

16. Модульдің ішінде жеке пакетті экспорттамай, тек белгілі класты көрсету.

17. Модуль ішінде open module құру және рефлексия арқылы класс мәліметтерін шығару.

18. Модульді бірнеше деңгейде тәуелді ету: A → B → C.

19. Модульдегі жеке деректерді тек белгілі пакеттен қол жетімді ету.

20. Модульдік қосымшада бірнеше Main кластарын жасап, әрқайсысын жеке іске қосу.

Бөлім 3: Қолданбалы тапсырмалар (21–30 тапсырма)
21. Модульде FileModule жасап, файлдан мәтін оқу және жазу әдістерін қосу.
22. DatabaseModule жасап, модульден деректерді сақтау және оқу әдістерін құру.
23. UtilsModule жасап, әртүрлі утилиталық әдістерді экспорттау (мәліметтерді форматтау, конвертациялау).

24. Бір модульде GUI (JavaFX) терезесін жасау және оны басқа модульден шақыру.

25. Модульдік қосымшада логгер құру және бірнеше модульдерден пайдалану.

26. Модульді жаңартқанда тәуелді модульдердің компиляциясын тексеру.

27. Модульдік қосымшаны пакет ретінде жинау (jar) және іске қосу.

28. Модульдер арасында Exception класын бөлісу.

29. Модульдік қосымшада конфигурация файлын оқу және модульге байланысты параметрлерді қолдану.

30. Модульдік қосымшаны көп модульді архитектурада құру: AppModule → LogicModule → DataModule → UIModule.

Бақылау сұрақтары
1. Java модуль жүйесінің (JPMS) негізгі мақсаты неде?
2. module-info.java файлының рөлі қандай?
3. exports және requires директиваларының айырмашылығы неде?

4. Бір модульден басқа модульге тек белгілі пакетті қалай экспорттауға болады?
5. requires transitive директивасы қандай жағдайда қолданылады?

6. Модульдік қосымшаны компиляциялау үшін қандай командалар пайдаланылады?

7. Модульдік қосымшаны іске қосқанда --module-path және --module параметрлерінің рөлі қандай?
8. open module және стандартты module арасындағы айырмашылық неде?

9. Бір модуль ішінде жеке (private) әдісті қалай қорғауға болады?

10. Модульдік қосымшаның артықшылықтары мен кемшіліктерін атаңыз.

